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Modtaget PD 
- 1 MRS. 1999 



Opfindelsen ang&r et rektif ikations-skrubberapparat med et 
kontaktsystem, der giver et stort antal udvekslingstrin pr. 
laengdeenhed af apparatet, og soiti samtidig er i stand til at 
arbejde med vaesker med et stort indhold af urenheder. 
5 Urenheder, som ved traditionelt benyttede kontaktindsatse i 
kolonner , som f.eks. klokkebunde, sibunde, diverse fylde- 
legemer eller pakninger med skr&tliggende koresponderende 
kanaler, kan give belaegninger og tilstopning og derved 
medfore forringet drif tsekonomi . 

10 

Behovet for apparater, der nar mulighed for at opfylde 
disse krav, er blevet saerlig evident i forbindelse med 
opfindelsen ROTATIVE HEAT TRANSMISSION BODY FOR EVAPORATING 
LIQUIDS OR DRYING PUMPABLE ^OJWKrTS j^Cgter national publica- 

15 tion number WO 97/18023. 'oettfe apparat, som med sit ro- 
terende varmetransmissionslegeme og med en skraberanord- 
ning, der konstant holder hele fordamperf laden ren, kan 
derved inddampe vaeskeblandinger med indhold af stoffer, der 
er tilbojelige til at danne belaegninger. Ved anvendelse til 

20 behandling af produkter, der er en blanding af vaesker med 
forskellige kogepunkter, har det imidlertid vist sig, at 
det roterende f orstflversystem ved udslyngningen af vaesken 
p&virker dampen til ogs& at give denne en roterende be- 
vaegelse, der giver en overlejret aksial recirkulation af 

25 dampen, som bevirker, at der ikke opn&s en ren modstrom 

mellem de to faser, der er nodvendige for at opnS en effek- 
tiv rektif ikation eller skrubning. 

N&r man betragter udslyngningen af vaeske fra forsteverro- 
30 tor en, ser det ud som om der fra hele den frie omkreds af 
f orst0verrotoren hele tiden sendes str&ler af vaeske ud fra 
rotoren, hvilket dog ikke er tilfaeldet. Forstoverrotoren 
har 4 til 8 lommer med i omdrejningsretningens fremadrette- 
de gribeblade, som ved bunden af apparatet opsamler og 
35 fylder lommerne med vaeske. N&r vaesken er bragt op p& ro- 
torens omdrejningshastighed, strommer den frem over gri- 
bebladets forkant, og slynges som et sammenhaengende taeppe 
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af vaeskdedr&ber ud mod apparatets indvendige overflade som 
vist fig 1, et taeppe der folger rotorens omdrejning. Selv 
om tappet af vaeskedr&ber ikke er s& taet, at dampen ikke kan 
traenge igennem, vil der dog opst& en tryksaenkning, hvor 
5 udslyngningen begynder, og en trykstigning, hvor udslyng- 
ningen stopper- Der som der ikke er ledeskaerme i apparatet, 
vil denne trykdif f erens delvis kunne udlignes gennem en 
tvaerstrcmning ved apparatets endedaeksler med en overlejret 
aksial stromning i apparatet til folge, hvorved apparatets 
10 effektivitet forringes. 



Den pumpeeffekt, som taepperne af vaeskedr&ber har, er volu- 
metrisk langt st^rre end volumen af den damp, der strommer 
gennem apparatet, med det uheldige resultat, at vaesken, der 
15 udslynges i naerheden af remanensafgangen, kommer i kontakt 
med damp, der har et forholdsvis hojt indhold af den let- 
fordampelige komponent, og som fcolge af ligevaegten mellem 
de to faser, vil remanensen have et htfjere indhold af den 
letf ordampelige komponent end nodvendigt. Ved afgangen for 

2 0 den afdrevne damp ved den modsatte ende, vil den damp der 

af gives her, ved tilforslen af r&produktet ganske vist have 
et hojt indhold af den letf ordampelige del, men n&r det 
bliver blandet op med den recirkulerede damp, vil der komme 
en reduktion af koncentrationen af den letf ordamplige del i 
25 destillatet. 

Ved beregning af apparatets dimensioner baseres dette 
normalt p& en dampstr^mningshastighed p& ca. 1 m/sek. Med 
f .eks. en vaegtfylde af dampfasen p& lkg/m 3 skal der, for at 
30 bringe dampen op pS en stromningshastighed p& ca. lm/sek, 
kun en trykforskel p& l/2g x w 2 her = 0,05 kg/m 2 , og til 4 
m/sek kun 0 , 82kg/ra 2 =0 , 82mm vandsojle. En ganske lille 
trykstigning kan s&ledes for&rsage en vaesentlig recirkula- 
tion af dampen til skade for ef f ektiviteten, og det er 

3 5 der for ntfdvendigt at opnS en effektiv styring af dampstr^m- 

men. 
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Hvor det drejer sig om et apparat der anvendes til inddamp- 
ning af en vaeske med kun 1 komponent i vaeskedelen, og 
derved kun 1 komponent i dampfasen, er den uensartede 
dampstromning uden betydning, men hvor der, ved en afdriv- 
5 ning evt. med f orstaerkning af den letf ordampelige del af 

blandingen, er behov for et stort antal trin ved rektifika- 
tionen, kan det vaere f ormSlst jenligt at foretage denne i en 
separat tilkoblet enhed, hvor der ifolge opfindelsen ind- 
fores ledeskaerme, der sikrer, at hele dampstrommen for 
10 hvert trin kommer i effektiv kontakt med den forstovede 
vaeske- 

Ved anlaeg, hvor f orstoversysteinet er udfort i overensstera- 
melse med beskrivelsen i EP 0 494 154, har det vist sig, at 

15 for nogle af de produkter, der har gennemg&et en inddamp- 

ningsproces, fungerer f orstovningen stadig tilf redsstillen- 
de,selv med et torstof indhold pk over 50%. Det vaesentligste 
minus ved bedommelsen af systemet har vaeret, at udform- 
ningen af forstover systemet med tilledning af vaesken til 

20 f orstoverrotoren gennem en spalte mellem to nojagtigt til- 
passede ledeplader er for dyr at fremstille. Der er derfor 
arbejdet med udvikling af et for stover system, der er 
simplere at fremstille, uden derved at miste ef f ektivitet . 
Den simpleste udforelse m& vaere at lade f orstoverrotoren 

2 5 dykke ned i den vaeske, der skal for stoves, hvilket er kendt 
fra N-C. Christens U.S. patent nr. 1462263 af 17. juli 
1923, hvor en cylindrisk rotor dykker ned i vaesken, men hvor 
rotoren ikke er forsynet med anordninger, der kan sikre, at 
en stor vaeskemaengde kan udslynges med tilstraekkelig kraft, 

30 hvilket er nodvendigt for at kunne fremstille apparater med 
rimeligt store dimensioner og kapacitet, og det har derfor 
vaeret onskeligt at f& udviklet en forbedret konstruktion. 

Ved udforelsen i EP 0 494 154 er f orstovningsrotoren frem- 
35 stillet med f remadrettede griberblade, som fanger vaesken, 
der strommer frem gennem spalten mellem de to ledeplader. 
Griberbladene er fremstillet som vinkelbojede plader, der 
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sv jses pS et rorformet bxrende midterparti. D n lomme, der 
dannes mellem d t cirkulaere midterparti og griberbladet , 
f&r derved en tilnaerinet V-facon med en stor fremadrettet 
cibning, hvilket kan vaere medvirkende til, at man f&r et 
5 noget kraftigere vaeskeflow under den forste del af udslyng- 
ningen. I det nye system er lommen U-formet, og derved kan 
vidde, dybde og haeldning af U-et af passes efter behov. 

Neddykningen af for stover rot or en i vaesken uden ledeplader 

10 fungerer dog ikke uden videre, da det har vist sig, at 
vaesken omg&encie Kommer i svingninger, et problem aer er 
lost ved at etablere en langsgSende vaeskekanal i apparatet, 
der tjener to formal, dels at formidle den aksiale trans- 
port af vaesken, og dels at stabilisere tilstromningen af 

15 vaeske til forstoverrotoren, Kanalen dannes af en skr&t 

anbragt plade, den straekker sig i hele apparatets aksiale 
laengde med den nederste kant placeret naer husets bund, 
s&ledes at den sammen med apparatets indervaeg danner en 
regulerbar spalte, gennem hvilke en del af den udslyngede 

20 vaeske kan stromme tilbage til gentagen forstovning. Den 
overste kant af pladen fastholdes svingbart i en af stand 
fra indersiden af vaeggen, hvorved pladen sammen med vaeggen 
danner en Sben kanal med et tilstraekkeligt tvaersnitsareal 
til at den aksiale vaesketransport kan afvikles, samtidig 

25 med at en aendring i vaeskeniveauet , som folge af regulerin- 
gen af vaeskeflowet gennem spalten ved kanalens bund, kan 
finde sted uden at forstyrre den samlede funktion. 

Opbygningen og funktionen lader sig bedst forklare under 
30 henvisning til tegningerne,hvor : 

fig. 1 viser et tvaersnit i et rektif ikationsapparat/skrub- 
ber med indtegning af den omtrentlige form af det sammen- 
haengende taeppe af vaeskedr&ber og udformningen af ledepla- 
35 derne. 



fig. 2 vandret snit i samme med ekstra billede, der viser 
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alternativ udformning af ledeskaermene. 
fig. 3 lodret snit i samitie. 

5 fig. 4 tvaersnit i apparat forsynet med rorslanger soxn var- 
metransmissionsf lader for mulig anvendelse ved processer, 
hvor der samtidig er behov for en varmeveksling, samt 
transportsnekke arrangement 

10 fig. 5 lodret laengdesnit i samme. 

Apparaterne opbygges med et vandretliggende, fortrinsvis 
cylindrisk bus 1, med et forstoversystem 2a med rotoren 2 
lejret i endedaekslerne 3 ved husets bund. Endedaekslerne er 
15 delt i en nedre del 3, der er fast forbundet til den cylin- 
driske del af huset, s&ledes at f orstoversystemet kan 
af proves for montagen af ledeskaermene 7,8 og 9, der tjener 
til at lede dampens passage gennem apparatet. Den overste 
del af endedaekslerne 4 boltes p& huset ved hjaelp af en 

2 0 udvendig flange 6, hvorved der bliver en fuld Sbning for 

indforing af ledeskaermene og montering af disse, og de 
overste daeksler tjener derved ogsfi som mandehulsdaeksler . 
Endedaekslerne 4 er desuden forsynet med studse, henholdsvis 
for tilgang 10 af damp fra f ordampersektionen, og ved den 
25 modsatte ende med afgang 11 til kondensator eller evt. til 
en varmepumpes sugeside. I husets bund er der studse fig. 3 
for tilgang 14 af r&produkt eller, i tilfaelde af at an- 
vendelsen omfatter f orstaerkning, reflux, hvor tilgangen af 
r&produkt da m& ske gennem 13, og med afgang 12 for rema- 

3 0 nens. Ledeskaermene er vist i fig. 1,2 og 3, hvor ledeskaer- 

mene 7 og 8 spaerrer for den aksiale dampstrom ved husets 
ydervaeg 5, men giver en Sbning i midten af huset mellem de 
to skaerme,hvor dampen kan stromme frem i aksial retning. 
Mellem to pS hinanden folgende saet skaerme 7 og 8 er der 
35 centralt placeret en lodret rektangulaer ledeskaerm 9, der 
har en bredde, der til hver side giver &bninger, der til- 
lader at dampen aksialt strommer frem til naeste trin. Ab- 
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ningerne har et areal, der tilsammen har ca. samme areal 
som &bningen mellem skaermene 7 og 8 , og som arealet for den 
tvaerg&ende dampstromning 17 og 18 mellem ledeskaermene . 

5 DrSberne i vaesketaeppet 15 , der slynges ud fra forstoverro- 
toren 2, har en hastighed og en retning, der er summen af 
vektorerne for rotorens per if erihastighed og den hastighed, 
hvormed vaesken strommer frem over skovlbladets forkant 16, 
og vaesken vil her fra fortsaette i denne retning ud mod 

10 beholdervaeggen. Man kan pS basis heraf beregne, hvor lang 
tid det tager far dr&ben er nSet ud til husets indvendlge 
overflade, og hvor stor en vinkel f orstpvningsrotoren har 
drejet sig i mellemtiden, og finder herudfra begyndelsen og 
slutningen p& et vaesketaeppe . Mellemliggende punkter kan 

15 beregnes p& samme m&de,men der er dog flere faktorer, der 
har indflydelse p& forlebet, og de i fig 1 indtegnede 
taepper af vaeskedr&ber 15 er derfor baseret p& iagttagelse 
af vaeskeudslyngningens for lob under belysning med strobo- 
skobisk lys. Man ser heraf tydeligt processens forle>b med 

2 0 varierende voluminer mellem de fremad roterende taepper af 

vaeskedr&ber 15, og dermed behovet for en styret aksial 
stromning af dampen* 

Husets indvendige diameter dimensioneres s&ledes, at dam- 
25 pens str^mningshastighed under passagen skiftevis fra 

midten af huset ud mod ydervaeggen og tilbage ligger p& ca.l 
m/sek. Hvis husets diameter f.eks er ca. 1,25m vil strom- 
ningen udad i vandret plan derved vare ca. 0,5m:lm/sek = 
0,5 sek, og herunder vil dampen, der nu ikke kan undvige, 

3 0 komme i kontakt med vaesken mange gange under gennemtraeng- 

ning af taepper 15 af vaeskedr&ber , f.eks. dersom forstover- 
rotoren arbejder ved 9,5 omdr/sek, ialt 9,5 omdr/sek x 
0,5sek x 8 lommer/omdr .= 38 gange under dampens tvaerg&ende 
stromning gennem en passage, der svarer til en bund. Som 
35 det ses fig. 2 vil taepper af vaeskedr&ber 15 mellem to saet 
ledeskaerme 7 og 8 afgraense dampvoluminer , der forst for- 
ages og derefter formindskes, og vaeskedrSberne er derfor 



tvunget til at traenge gennem dampen , hvorved der opnas en 
naesten fuldstaendig ligevaegt mellem vaeske og damp, og af- 
stand n mellem to pa hinanden folgende saet ledeskaerme 7 og 
8 vil derved repraesentere to kolonnebunde med hoj virk- 
5 ningsgrad. 

Betragter man i fig- 2 forltfbet af processen mellem to saet 
ledeskaerme 7 og 8 med en rektangulaer ledeskaerm 9 imellem, 
ser man, at i den halvdel af tvaerpassagen 17 i huset, hvor 

10 udslyngningen af vaeske begynder, str^mmer dampen forst fra 
midten ud mod ydervaeggen og pa den anden side af den rekt- 
angulaere ledeskaerm 9 her fra tilbage mod midten. Herunder 
vil dampen forst ga i modstrom med den udslyngede vaeske, og 
derefter i medstrfcm under stromningen tilbage mod midten, 

15 Under forste passage vil taepperne af vaeskedraber der for yde 
modstand mod dampens stromning, medens det modsatte vil 
vaere tilfaeldet under dampens str0mning tilbage mod midten 
af apparatet, men da taeppet af vaeskedraber 15 rykker frem 
med en hastighed, der er langt starre end dampens str0m- 

20 ningshastighed, vil medrivningen under medstrem kunne 

kompensere for en vaesentlig del af tryktabet under passagen 
med modstr^m, og det resulterende tryktab pr. to samhorende 
bunde vil derfor vaere ringe, og systemet vil vaere velegnet 
for drift med varmepumpe. 

25 

Ved det beskrevne arrangement af ledeskaermene far man 
dampen delt op i to modsatrettede stromme 17 og 18, hvorved 
man far den bedste udnyttelse af husets totale volumen. 
Alternativt kan man udforme og placer e ledeskaerme 20 og 21 

30 som vist i udsnit i fig* 2, hvorved man far en enkelt samlet 
dampstrom skiftevis i modstrom og medstrem med taepperne af 
udslyngede vaeskedraber. Under en enkelt tvaergaende passage, 
som repraesenterer en kolonnebund, vil der herved opnas det 
dobbelte antal kontakter mellem vaeske og damp sammenlignet 

35 med det tidligere beskrevne system, men pa bekostning af at 
apparatet bliver storre. Ledeskaermene, der skiftevis er 
fastgjort til ydervaeggen i den side af apparatet, hvor 
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udslyngningen af vaeske fra forstoverrotoren begynder 20 , og 
den naeste 21, hvor udslyngningen slutter, er udformet som 
runde plader med et afsnit af pladen, der danner aksial 
passage for dampens stromning til naeste bund* Arealet af 
5 afsnittet svarer til tvaersnitsarealet mellem to p& hinanden 
f Olgende ledeskaerme • 

For fastgorelse af ledeskaermene er den traditionelle frem- 
gangsm&de,at der svejses ringe med gevindhuller p& inder- 
siden af husets vaeg, og ledeskaermene skrues til disse. 
10 Ledeskaermene m& der for overlappe ringene, og for at f& 

ledeskaermene p& plads m& de haeldes for at g& £ri af ringen 

for den ef terf olgende ledeskaerm, hvilket forudsaetter enten 
at ringene har en relativ ringe bredde, eller at afstanden 
mellem p& hinanden folgende ledeskaerme er stor. 

I de f leste tilfaelde vil man vaere interesseret i at udf^re 
apparaterne med et stort antal trin med kort afstand mellem 
ledeskaermene, hvilket kan opn&s gennem et fastholdelses- 
arrangement som vist fig. 4 og 5. Ringen 37, der svejses til 

20 husets vaeg 5, har ganske sm& dimensioner b&de i tykkelse og 
bredde, og ledeskaermens ydre dimension svarer til den indre 
diameter af den fastsvejste ring 37 med et passende spil- 
lerum. Fastspaendingen af ledeskaerme sker ved hjalp af en 
10s ring 38 med gevindhuller og med klamper 39, hvor klam- 

25 pens ene ende spaender den lose ring fast mod den fastsvej- 
ste ring, og klampens anden ende spaender ledeskaermen 
(7,8,9,20 eller 21) fast mod den lose ring. Systemet er let 
at udfore, da boring af gevindhuller i den lose ring og de 
samhorende huller i ledeskaermen kan udfores p& en separat 

30 egnet arbejdsplads. 

Forstoversystemet 2a best&r som vist fig 4 af en rotor 2 
fremstillet med et rorformet midterparti, forsynet med U- 
formede optage-og udslyngningsanordninger 22 svejset til 
35 midterpartiet 23. Neddykningen 24 af gribebladets forkant 
16 under vaeskens overflade er bestemmende for, hvor meget 
vaeske der optages i de U-formede lommer og det dermed 



forbundne kraf tf orbrug til udslyngning af vaisken fra ro- 
toren, et kraftf orbrug der saratidig benyttes til regulering 
af vaeskemaengden i apparatet. 

5 Den vaeske, der s&ledes er udslynget, vil efter kontakten 

med den gasformige fase r amine indersiden af husets vaeg, og 
derfra stromme tilbage til gentagen udslyngning, og den 
del, der udslynges forst, vil derved str^mme ned i kanalen 
25, der b&de tjener til at stabilisere den tvaerg&ende 

10 vaeskestrem til f orstoverrotoren og til at formidle det 
aksiale fremleb i apparatet. Kanalen 25 opbygges med c n 
plade 26, der straekker sig i hele apparatets laengde med den 
nederste kant 27 placeret naer apparatets bund, s&ledes at 
den sammen med indersiden af apparatets fortrinsvis cirku- 

15 laere v*eg 5 danner en regulerbar spalte 28. Den <sverste 

kant af pladen 29 fastholdes svingbart i en s&dan afstand 
fra husets vaeg ved hjaelp af skr&staenger (32), at den med en 
passende bredde af pladen 2 6 giver kanalen et tvaersnit, 
tilstrakkeligt til at formidle det aksiale fremlob af 

20 vaesken i kanalen med et hertil nodvendigt fald i vaeskeni- 
veauet, et niveau der ogs& skal kunne variere i takt med 
reguleringen. Spaltebredden 28 kan indstilles ved hjaelp af 
en stilbar f astholdelsesanordning som vist 30, men sora dog 
kan udfores p& flere forskellige m&der. 

25 

Udslyngningen af vaeske fra lommerne 22 vil begynde s& snart 
vaesken n&r frem til gribebladets forkant 16, og dersom 
lommerne 22 fyldes helt op, vil udslyngningen begynde om- 
g&ende, og den forste del vil ramme kanalens 25 skr&tstil- 

30 lede kanalplade 26, og som f0lge af vaeskens inert i stromme 
op over den cverste kant 29 og ned i kanalen. Det tilstrae- 
bes dog at lommen kun fyldes s& meget, at den f0rst udslyn- 
gede vaeske naesten g&r fri af kanalpladen. Reguleringen m& 
indrettes s&ledes, at vaeskef yldningen af lommerne holdes 

35 inden for disse graenser. 



Den vaeskemaengde, der forstcves, varierer staerkt med forsto- 
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verrotorens neddykning 2 4 i vaesken, og en aendring i v*ske- 
niveauet p& et par mm vil s&ledes give en meget stor aen- 
dring i den udslyngede vasskemaengde , og den andring i ni- 
veauet, der vil kunne t&les her, er s&ledes ikke tilstraek- 
5 kelig til at drive det aksiale fremlob. Her giver konstruk- 
tionen med vaeskekanalen en tilf redsstillende losning, idet 
man her kan tSle et faldende vaeskeniveau over spalten 31jgJ> 
gennem regulering af spaltebredden. 

10 Den effektive kontakt mellem vaesken og den gasformige 

komponent medftfrer, at apparater opbygget p& denne m&de 
ogs& vil vaere velegnet som skrubber, hvor man ved at udfore 
apparaterne med mange trin vil kunne reducere maengden af 
vaskevaeske betydeligt, samtidig med at gassen, der forlader 

15 sidste trin, har vaeret i kontakt med helt frisk vaskevaeske. 

Ved anvendelse som skrubber kan det ofte vaere en fordel 
samtidig at kunne foretage en koling af den gennemstrommen- 
de gas. Til denne k0ling kan de rektangulaere ledeplader 
2 0 f.eks udf0res enten som kanalplader eller med p&byggede 

rorslanger 3$\ Kanalpladerne, der ikke er vist r vil vaere J 
velegnede, hvor der er moderat trykdif f erens mellem kole- 
vaeskens tryk og trykket i skrubber en , medens det ved tem- 
peraturer, hvor det er nodvendigt at benytte koleanlaeg med 

2 5 mekanisk varmepumpe, kan vaere lettere at opn& den nodvendi- 

ge styrke af varmetransmissionsf laden ved udforelse med 
rorslanger 33. Disse er kun vist skematisk, da behovet for 
koling/opvarmning kan variere staerkt med opgaven. F- eks. 
ved rektif ikation med benyttelse af varmepumpe, hvor den 
30 energi, der tilfcres via yarmepumpens kraf tf orbrug, ifcp^er { ^ 
^tilstraekkelig til at kompensere for varmetabet til omgivel- 
serne, eller ved eventuel udtagning af en ekstra fraktion 
med manglende kondenseringsvarme til folge. Her m& r0rslan- 
gen 3 3 fungere som fordamper og placeres i forbindelse med 

3 5 forste trin, da den udviklede damp m& medvirke ved rekt ^,^^ 

fikationen. Ved skrubning er der fortrinsvis tale omVJc0- 
ling, og her kan det vaere en fordel at fordele kolingen p& 
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et storre antal ledeskaerme. 
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S&vel ved udvaskning af faste partikler fra en gasstram som 
ved behandling af en blanding af gas og dampe, hvor der ved 
5 hjaelp af koling sker en kondensering af de dampformige 

komponenter, som ved den lavere temperatur faelder ud i fast 
form, kan der vaere problemer med den aksiale transport af 
de faste partikler. Et problem der kan l0ses ved under 
husets bund at etablere en transportsnegl 3^ der roterer 
10 langsomt i et rorf ormet hus 3^T som i hele apparatets 

la5ngde har forbindelse til bunden af skrubberen, saled«s-at- 

de faste partikler eller salte kan sedimentere ned til 
transportsneglen og blive transporteret hen mod afgangs- 
tilslutningen 3^ Systemet fungerer mest effektivt, dersom 
15 blandingen af vaskevaeske og faste partikler udtages ved den 
lavest mulige temperatur. Den storste varmeveksling vil 
finde sted ved indlebet for den varme gas ved skrubberens 
tilgangsende 10, medens det ved afgangen 11 for den rensede 
gas er vigtigt, at vaskningen sker med den renest mulige 
vaskevaeske, og den bedste placering af afgangen 3^ for 
vaesken med de faste partikler bliver derfor naer midten af 
apparatet. Da der stadig kan forekomme mindre udf aeldninger 
i den sidste halvdel af apparatet, ma transportsneglen her 



have en roodsat rettet stigning af sneglen , 3j^ Ifeof 01*4 #,-t*&i. y. 
Patentkrav /fr 



1. Apparater til rektif ikation af vaeskeblandinger eller 
til skrubning af urene gasser fungerer principielt pa same 

30 made, nemlig ved at bringe vaesken og den gasformige fase i 
gensidig kontakt gentagne gange og under trinvis modstrom. 
Grunden til, at apparater for de to processer nu som regel 
opbygges forskelligt, ligger i at selve reaktionen mellem 
stofferne ved de to processer er forskellige. Ved rektif i- 

35 kation er der tale om en varme- og stof udveksling mellem 

vaeske og damp, hvor varmetransmissionskoef f icienten er he> j , 
men hvor det ved blandinger med h0j viskocitet dog er 
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nodvendigt med en stor f orstovningshastighed. Skrubberf unk- 
tionen beror ogs& p&, at vaesken for stoves i dr&ber, der med 
h0j hastighed g&r i modstrom med den gas, der skal renses, 
og hvor det bar vist sig, at partiklerne i gassen kan 
undvige kontakten med vaeskedr&ber , der bevaeger sig med lav 
hastighed og der for ikke opfanges. Ved skrubning benyttes 
som regel centrif ugalpumper til forstovning af vaesken, der 
recirkuleres. Da det herved bliver kompliceret med flere 
trin, arbejdes der ofte med et enkelt trin, hvor gassen der 
afg&r fra skrubberen kun har vaeret i kontakt med en rela- 
tivt snavset vaeske, soitrnderf or udnyttes d&rligt .Opbygnmgen— 
af apparatet ifolge opfindelsen medforer s&ledes, at dette 
er velegnet s&vel til rektif ikation af blandinger som til 
skrubning af gasser, og det fuldt udbyggede apparat om- 
fatter: Forstovningssystem til gentagen forstovning af 
vaeske, styring af den gennemstrommende gasformige fase ved 
hjaelp af ledeskaerme, s&ledes at man f&r en trinvis modstro- 
mskontakt med den forstovede vaeske, indbyggede rorslanger 
eller kanalplader til varmetilf orsel eller til koling, og 
integreret transportsnegl ved processer, hvor der fore- 
kommer et kendeligt indhold af faste partikler, kendetegnet 
ved, at kontakten mellem vaeske og den gasformige fase 
formidles gennem gentagen mekanisk forstovning af vaesken, 
der ved hjaelp af et forstovningssystem (2a) i modstrcm med 
den gasformige fase trinvis bringes i kontakt med denne ved 
hjaelp af ledeskaerme (7,8 og 9) eller (20 og 21), hvor hver 
ledeskaerm/saet ledeskaerme er basis for et enkelt rektifika- 
tionstrin (bund) , eller trin i en skrubber, 

2. Apparat ifolge krav 1 kendetegnet ved at processen 
foreg&r i et tilnaermelsesvis vandretliggende fortrinsvis 
cylindrisk hus (1) med et ved bunden etableret forstoversy- 
stem (2a), der udslynger vaesken fra forkanten (16) af for- 
stoverrotorens U-formede opsamlingslommer (22) i sammenhaen- 
gende taepper af vaeskedr&ber (15) og derved kommer i kontakt 
med hele den gennemstrommende gasformige fase, der ledes 
gennem apparatet ved hjaelp af indbyggede ledeskaerme (7, 8 



13 



og 9) eller (20 og 21), hvorved der opnas den n<advendige 
effektive kontakt mellem vaeske og den gasformige fase. 

3. Apparat ifolge krav 1 og 2 kendetegnet vod at roan 
5 specielt ved mindre til mellemstore ydelser L j^_styr^ig af 
dampstr0mmen ved hjaelp a^peciel montage (36,37 og 38) (af 
ledeskaermene (7,8 og 9)^ kan etablere bunde med roeget kort 
byggelaengde. 

10 4 . Apparat if Olge f oregaende krav kendetegnet ved som 
f0lge af den effektive kontakt under trinvis wud^L^u, 
mellem forstcvet vaeske og en gasformig fase at kunne be- 
handle produkter savel i damp- son i gasform. 

15 5. Apparat ifolge f oregaende krav kendetegnet ved at 
forstovningssystemets (2a) stabile funktion sikres ved 
hjelp af en langsgaende vsskekanal (25), som giver en javnt 
fordelt tilstromning af vaeske til f orstoverrotoren (2)' ( i 
hele apparatets aksiale udstraekning og samtidig tjener som 

20 ledning for den aksiale stromning af vaesken fra tilgang 

(13,14) til afgang (12) i trinvis modstrom med den gasfor- 
mige fase. Kanalen (25) dannes af en skravaeg (26), der ved 
sin 0verste kant (29) ved hjaelp af tvaerstanger (32) er 
svingbart forbundet til indersiden af husets vaeg (5)i en 

25 sadan afstand fra vaegen (5) , at kanalen (25) far det for- 

nodne tvaersnitsareal til det aksiale vsskeflow. Underkanten 
(27) af skrapladen (26) fastholdes ved hjaelp af en stilbar 
mekanisme (30) , saledes at der dannes en spalte (1*) mellem 
p laden (26) og indersiden af husets vaeg (5), der kan ind- 

3 0 stilles til at give den passende vsskestromning til for- 
stoverrotoren (2) . 

6. Apparat ifolge f oregaende krav kendetegnet ved at le- 
deskaermene, fortrinsvis de rektangulaere (9), efter behov 
35 kan udf«res enten som kanalplader eller med pabyggede r0r- 
slanger (33), saledes at de stoffer, der stremmer gennem 
apparatet enten kan koles eller opvarmes. 
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7 . Apparat if 0lge f oreg&ende krav kendetegnet v d at f aste 
partikler, der udskilles under processen, feres mod af- 
gangen (36) ved hjaelp af en transport snegl (34) , der arbej- 
der i et rerformet hus (35) , som er forbundet til appara- 
5 tets bund* 
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Sammendrag . 
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Apparat der bade er velegnet til rektif ikation af blandinger af 
vaesker med forskellige kogepunkter og m d et hojt indhold af 
urenheder, og til skrubning af gass r med partikler eller 
stoffer, der kan f jernes ved hjaelp af en egnet vaskevsske. 
Funktionen er baseret pa, at den gasformige fase trxnvis ledes 
gennem apparatet ved hjaelp af ledeskaerme, medens vassken sasttes 
i kontakt med den gasformige fase ved udslyngning fra et effek- 
tivt for st aver system, hvorved vaesken efter anslag mod mder- 
siden af apparatets vandrette , f ortrinsvis cylindriske hus 
strommer tilbage til gentagen udslyngning, hvor en del af den 
tilbagestromroende vaeske, naer husets bund, opfanges 1 en aben 
kanal, gennem hvilken vassken kontinuert kan str*mme gennem 
apparatet i modstrom med den gasformige fase, samtidig med at 
den opsamlede vaeske, gennem en regulerbar spalte yed kanalens 
bund, strommer tilbage til forstoveren til fornyet udslyngning. 
Den— r e c-i-r ku^er e d e v aeskemae ngd e k a n v a ere meget stor 1 fornoia til 
pr ocesvaeskemaengden • 
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